
трансформаторы серий тмнпу, тмнпв для питания преобразовательных установоквакуумных Дуговых печей, требования к ним. особенности конструкции.
Технология монтажа, ремонта, н€UIадки, обслуживания прЪобр€вовательных установок

рiLзличного назначение. Техника безопасности.
высокочастотные установки с машинными и ламповыми генераторами. Назначение, состав,

устройство и области применения. Электрические схемы установок. Комплектующее
электрооборудование. Технология монтажа и ремонта.

приемо-сдаточные испытания rrосле выполнения ремонта высокочастотных установок,
которые соответствуют требованиям к ним.

Безопасность труда при монтаже, ремонте, наладке, испытании и обслуживаtrии
высокочастотных установок.

ртутные выпрямители. Назначение. Конструктивное исполнение. Устройство и принцип
действия. Схемы выпрямления. Технология монтажаиналадки ртугных выпрямителей.

приемо-сдаточные испытания после выполнения ремонтньж и наладочных работ. Состав и
программа испытаний. Обслуживание ртутных выпрямителей,

техника безопасности при монтаже, ремонте, наладке, испытании и обслуживании ртутныхвыпрямителей.
конденсаторные установки. Назначение, принцип действия, схемы включения.

статических конденсаторов.
Обслуживание конденсаторных установок. Состав работ по обслуживанию. Внеочередные

осмотры. Правила технической эксплуатации И техники безопасности при рuбоr. и
обслуживании конденсаторных установок.

Усmройсmво, mехнолоzuя рел4онmа, монmаilса, налаdкu u проверкu среdсmв конmроля,
з аu|umы, ре Zулuров анuя u uзJйеренuя

основы телемеханики. Классификация систем телемеханики. Передача телемеханической
информации. основные понятия. Элементы и узлы систем телемеханики: электромагнитное
реле; интегральные микросхемы; логические элементы; триггеры; дешифраторы; шифраторы;
СЧеТЧИКИ, УЗЛЫ И СХеМЫ, ИСПОЛЬЗУеМЫе в системах телемехан"*". (jano"rr" прr"цrпо,
телемеханики. Представление информации в системах телемеханики.

устройства автоматического регулирования режимов работы технологического
оборудования, Общие сведения об автоматизации производственных процессов
метtulлургического, прокатного И Др. производств.

КинематиЧеские и электрические схемы и способы проверки приборов и устройствизмерения, автоматического KoHTpoJUI, регулированияителемеханики. Элементы и узлы систем
автоматики технологического оборудования. Системы автоматического регулирования
режимов работы. Устройство, принцип действия и способы проверки и наладки элементов
средств контроля и регулирования: измерительньтх приборов, реле, датчиков-сигнilлизаторов,
приборов автоматики и телемеханики,

технология монтажа. Термины и условные обозначения, используемые в проектах
автоматизации. Особенности технологии монтажа щитов и пультов управления устройствавтоматического регулирования. Технология монтажа датчиков и приборов для ,.*bpanr"
температуры, давления и рtврежения, уровня и расхода, качественных показателей
технологических процессов. особенности технологии монтажа реryляторов, исполнительных
механизмов и рабочих органов систем автоматического регулиров ания.

ремонт и наладка средств контроля и регулиро"uп"". Тьхньлогия ремонта.Технология ремонта электроизмерительных приборов. Содерпсu""a работ при разборке,осмотре и отдельных видах ремонта механической и электрической частей приборов.-Порялоки правила разборки. Разборка на узлы и детtulи. Определение неисправностей. Ремонт и
изготовление отдельньтх деталей и узлов.

технология и контроль сборки механической и электрической частей
электроизмерительньD( приборов.

Батареи



Технология Еаладочных работ. Общие сведения. Проверка и анаJIиз проектной
документации и выполненного монтажа. Производственная база дJUI пусконаJIадочных работ.Опробование прибороВ и средств автоматизации перед пуском. Наладка, испытание ивключение средств автоматизации. Проверка и оформление сдаточной документации.Безопасность труда при наладочных работах. Наладка средств контроля технологических
параметров с использоВаниеМ унифицированньD( сигнtIлоВ гсп. На,rадка приборов дляизмерения температуры, давления и разрежения, уровня и расхода веществ. Наладка схем и
устройстВ технологИческоЙ сигнализации, защита (Ъключая и высокочастотнуlо) блокировки.
Правила настройки и регулирования контрольно-измерительньIх инструментов.

Системы защиты: источников электрического питания; электроизмерительньгх приборов;электроприводов; технологических установок; подъемно-транспортных машин и механизмов;
конвейерньп< линиЙ И транспорТеров; станкоВ И станочных автоматических линий;испытательньж стендов. Назначение и общие принципы построения устройства автоматической
защиты, основные элементы устройств автоматической защиты: йп", оurоики, задатчики и
програN,Iмные устройства, схемы сравнен ия, усилители, исполнительные устройства.слаботочное реле. Схематическое устройство. Характеристики реле различногоисполнения, Виды реле, приМеняемьIх в системах защиты и автоматики электрооборулования.
Влияние эксплуатационЕьIх факторов на надежность функционирования реле. Способымонтажа, проверки и испытания реле, Устройства релейной защиты и автоматики. Общиесведения, МаксимаЛьнаlI токОваJI защиТа. НапраВr""па' токоваJI защита. Щифференциальнаязащита трансформатора. Устройство автоматического повторного включения и ввода резерва.входной контроль и испытания аппаратов релейной защиты и автоматики. Испытаниявторичных реле прямого действия. Испытания реле косвенного действия. Испытанияизмерительных трансформаторов. Испытания магнитньD( усилителей.правила техники безопасности при ремонте, монтаже, наладке, проверке и обслуживании
средств контроля, защиты, измерения и регулирования.

испьtmанuе кабельньш сеmей, элекmрообiруdованuя ч заu4umньtх среdсmв, прuменяемых в
э л е кmрuч е с кuх у с mан о в ках

Общие положениЯ об испытаниях. I_{ели, задачи и средства проведения испы.ганий.назначение, объем и периодичность испытаний. Перечень испытчlний. Испытания приемо-СДаТОЧНЫе (П), ИСПЫТаНИЯ ПРИ КаПИТаЛЬНОМ (К), i.*УЩ.' (Т) ремонтах, межремонтныеиспытания.
Профилактические испытания. Плановые и

профилактических испытаний.
испытание кабельньu< сетей.

внеплановые. Методы проведения

Методы определения мест повреждения кабельньтх линий, применяемые приборы.профилактические испытания кабелей. Параметры испытательньIх режимов,перlоличность профилактических испытаний. Испыiание кабельной линии после монтажа,
Измерение поляризационньж потенциалов.
Испытание изоляции относительно земли цепей телесигнЕlлизации давления масла.
Проверка линии на герметичность.
измерение коэффициента пропитки (к) на каждой фазе каждой секции кабельной линииИспытание на свободное протекание масла.
Проверка телесигнiuIизации дЕtвления масла и телефонной связи пунктов питания и дПУ сдиспетчеРом эксплУатирующей организации. ИспЫтание вспомогательного оборудов ания.основные направления совершенствования контроля и диагностики состояниявысоковольтного маслонtlполненного оборудования посредством хроматографического анализа

растворенных в масле газов.
испытания вводов и изоляторов. Внешний осмотр. Измерение сопротивления изоляции,измерение тангенса угла диэлектрических потерь. Испытан"" ,rоu"rйенным напряжениемпромышленной частоты. Контроль состояния масла. Проверка герметичности уплотнений.



испытание выпрямленным напряжением. Механические испытания. Контроль распределения
напряжения.

испытания и пробный пуск электрических машин. Испытания машин вхолост},ю и под
нагрузкой. Проверка вибрации машин.

составление протоколов и актов испытаний машин.
Профилактические испытания аппаратов распределительньIх устройств. Объем, нормы исроки испьпания. Порядок испытания аварийного запаса эп"пrроьборудования, частей и

деталей.
механические испыт€lния: испытание на механическую износостойкость; испытание на

воздействие вибрационных нагрузок; испытание на воздействие ударных нагрузок.
Электрические испытЕ}ния: проверка изоляции; испытание на электродинамическую и

термическую стойкость; на предельную коммутационную способность на переменном и
постоянном токе; на коммутационн},ю способность в рабочих режимах; на критическую
отключающую способность; на коммутационную износостойкость.

МетодЫ испытаниЙ аппаратов распределительных устройств.
профилактические испытания трансформаторов и авiоrраrrсформаторов. Объем, нормы и

сроки испытания.
Измерение сопротивления изоляции.
Измерение сопротивления обмоток трансформатора и автотрансформатора при всех

положениях перекJIючателя ответвлений. Измерение коэффициента трансформачии
трансформатора на всех ответвлениях. Определение тока холостого хода.

определение группы соединения трехфазных трансформаторов.
испытание масла из трансформаторов (автотрансформатора) и его маслонаполненных

вводов. Измерение тангенса угла диэлектрических потерь. Пусковое опробование
трансформатора (автотрансформатора).

Испытание средств защиты. госТ 1б504-81. Приемосдаточные испытания. Типовые
испытания. Эксплуатационные испытания: периодические, внеочередные.

механические испытания. Нормы и сроки механических испытаний, средств защиты.
испытание изолир}.ющих штанг, изолирующих устройств и приспособлений.

электрические испытания. Состав работ. Нормы и сроки электрических испытаний средств
защиты. ИспытанИе слесарНо-монтажногО инстрр{ента с изолирующими рукояткаI\Iи.Испытание индивиДуальньD( экранирующих комплектов.

.щокументация по учету, содержанию и испытанию средств защиты:
усmройсmво, mехнолоzuя ремонmа ч проверкч высоковольmных

напряэtсенuем cBbtute I5 кВ
ОбЩИе СВеДеНИЯ О ВЫСОКОВОльтньD( электрических машинах. Конструкция высоковольтньtх

электричеСких машИн напряЖениеМ свыше 15 кВ. ФормЫ исполнения, режимы работы и
зависимоСть конструктивного исполнения высоковольтньгх электрических машин от условийэксплуатации и условий окружающей среды.

Асинхронные электродвигатели. Синхронные электрические машины. Машины
постоянного тока. Общие сведения о генераторах постоянного и переменного тока.

электрические схемы машин. основные сведения.
основные виды неисправностей в электрических машинах и причины их возникновения.

капитальный ремонт электрических высоковольтньtх машин напряжением свыше 15 кв.
ТехнологическаJI и конструкторскtш ремонтная документация.

перспективы совершенствования технологии и организации ремонта электрических машин.
Факторы, влияющие на уровень производительности труда: повышение технического уровняпроизводства, ул}чшение организации производства и труда, изменение объема 

" crpy*rypu,
производства ремонтньтх работ. Общие требования к ремонту электрических машин.

ТехнологическЕUI последовательностЬ выполнения работ при капитальноМ ремонте и
проверка на точность высоковольтньIх электрических машин. Состав основных работ: полная

журналы, протоколы.
элекmрuческuх Maulult



разборка и сборка; чистка, осмотр и проверка статора и ротора; устранение вьu{вленных
дефектов; покраска лобовых частей обмотки и расточка статора; промывка и проверка
подшипников; перез€lливка подшипников скольжения или замена подшипников качения; чистка
и гидравлическое испытание воздухоохладителей; проведение профилактических испытанилi;
реконстрУктивные или специаJIьные работы по ремонту или замене отдельньIх узлов с целью
устранения недостатков, вьUIвленных в процессе эксплуатации.

осмотр, дефектация и подготовка электрических машин к капитilльному ремонту.
установка и снятие электродвигателя (генератора) с фунламента. Снятие и установка

полумуфты. Снятие и установка торцевьIх крышек. Устранение неравномерного зазора между
статором и ротором. Выемка и ввод ротора в статор. Приспособления и инструменты,
применяемые при выполнении работ. особенности выемки ротора электродвигателей типа
Атм-20, Ас-з200/6000, Ас-4000/6000, АЕ-5000/6000. Выемка роторов вертикальных
электродвигателей.

.Щефекты, вьUIвленные при осмотре статора и ротора, и их последствия. Аварийный ремонт
обмоткИ статора с удалением из схемы поврежденных катушек. Выемка и перевалка вкладыша,
обработка вкладыша на токарном станке, Слесарная обработка и шабровка вкладыша. Заливка
подшипников маслом.

ремонт обмоток электрических машин. Схемы и конструкция обмоток электрических
машин напряжением свыше 15 кв. Характерные неисправности и дефекты обмоток
электрических машин. Подготовка обмоток к ремонту. Технология изготовления и укладки
обмоток из круглого провода. Общие сведения. Изолировка пазов сердечников. Намотка
статоров раздельным способом. Заклинивание пазов статора. Осадка и формирование обмотки
статора. Механизация обмоточно-изолировочных работ.

технология изготовления и укладки шаблонньгх обмоток из прямоугольного провода.
общие сведения. Изготовление обмоток из tIрямоугольного провода с корпусной изоляцией.
укладка обмоток из прямоугольного провода без корпусной изоляции. Укладка обмотоlс из
прямоугольного провода с корпусной изоляцией.

Технология изготовления и укJIадки стержневых обмоток. Общие сведения. Изготовление
стержней роторов асинхронньгх электродвигателей. Укладка и соединения стержневых обмоток
ротора.

технология пропитки и компаундирования обмоток. Общие сведения, Пропитка обмоток
способом погружения. Пропитка обмоток в вакууме и под давлением. Пропитка обмоток
струйным способом. Пропитка обмоток в эпоксидньгх компаундах. Гидростатическ€ш прессовка
и запечка изоляции обмоток в автоклавах. Компаундирование обмоток в битумных компаундах.

сушка и испытание обмоток. Применяемый инструмент и приспособления.
ремонт токособирательной системы: коллекторов, контактньrх колец, щеткодержателей,

Выбор и расстановка щеток.
ремонт механической части электрических маrтrин. Ремонт подшипниковых

подшипников. Замена подшипников качения. Ремонт сердечников.
щитов, валов и

щентровка валов электрических машин и проверка их на точность. Понятие о выверке
линии валов и центровке. .Щопуски на центровкУ. Подготовка к центровке BaJ'IOB:
предвариТельная проверка совпадения линий B€UIoB, проверка радиаJIьного биения B&,Ia и
полумуфт, проверка полрtуфт на осевое биение, инсцр(енты и приспособления для проверки.
способы центровки вztлов: центровка валов с применением радиаJIьно-осевых скоб, uanrpounu
ваIIов по полумуфтам, центровка вi}лов с применением приспособлений с ленточным или
электромагнитным прижимом, центровка способом обхода одной точкой, центровка BaJTISB
электрических машин и механизмов с зубчатой передачей (редукторов), центровка BaITIOB
мн о гомашинньIх агрегатов. Порядок затяжки фУнда:r.rентных болтов.

технология балансировки. Общие понятия и нормы остаточных неуравновешенностей
роторов. Виды неуравновешенности осей, вызывающих вибрацию электрической машигtы.
Понятие <багlансировкD). Классы точности уравновешивания. Технология статической



бшlансировки. Технология динамической балансировки. Схема станка для динамической
балансировки. Способы устранения неуравновешенности. Механизация балансировочных
работ.

сборка высоковольтных электрических машин. Последовательность сборки. Установка
подшипников скольжения. Сборка ротора. Установка ротора в статор. Сборка электрических
машин в целом. Контроль. Испытания электрических машин после ремонта. Способы и правила
проверки на точность. Нормы испытания,

необходимые инструменты, приспособления и оборулование при ремонте электрических
машин. Выполнение расчетов (перерасчетов) обмоток электродвигателей с одного напряжения
на другое, обмоток медных проводов на обмотки из алюминиевых проводов.

организация рабочего места и требования безопасности при ремонте высоковольтньIх
электрических машин.

Технология обслуживания электрических машин. Электрические схемы машин. Правила
составления электрических схем и лругой технологической докр{ентации в процессе ремонта и
обслуживания электрических машин.

правила и требования техники безопаоности при обслуживании, проверке и ремонте
электрических машин.

Аппараты высокого напряжения (АВН), их классификация. Коммутачионные аппараты:
высоковольтный выкJIючатель; рiвъединитель; выкJIючатель нагрузки; отделители и
короткозамыкатели.

ограничивающие аппараты, высоковольтные трансформаторы тока (тт) и напряжения
(тн).

комплектные распределительные устройства. Электрические схемы
вторичноЙ коммутации распределительных устройств.

первичной и

основные параметры и требования к АВН. Электрические схемы Авн. основные сведения,
Масляные выключатели. Назначение и типы масляньгх выключателей. Конструкция,
способЫ и правила проверки на точность. .Щугогасительные устройства. Контакiные и
токоведущие части. Механизмы управления. Изоляция. Конструкция выключателей.
Перспективы рiввития масJUIных выкJIючателей. Технология и последовательность ремонта
масляного выкJIючателя напряжением свыше 15 кВ.

Электромагнитные выкJIючатели. отключение цепи с гашением дуги в воздухе.
Щугогасительные системы. Конструкции. Технология и последовательность ремонта. Проверка
на точность.

воздушные выключатели. Преимущества при использовании сжатого возд}ха в
выключателе. Типы дугогасительных устройств. Принцип работы воздушных выкJIючателей.
Конструкции воздушных выкJIЮчателей. Технология и последовательность ремонта. Способы и
правила проверки на точность.

Элегазовые выкJIючатели. Свойства элег€ва. Конструкции элегазовых выключателей. Сопла
для элегaвовых вык.гпочателей. Перспективы элегазовых выключателей. Технология и
последовательность ремонта. Проверка на точность после ремонта.

разъединители, отделители и короткозамыкатели.
выключатели нагрузки. Требования к разъединителям, отделителям, короткозамыкателям и

выключателям нагрузки. Конструкции аппаратов. Технология, последовательность ремонта и
проверки на точность.

Предохранители высокого напряжения. Требования
предохранителей, расчет и выбор основных параметров
дефектньпr деталей.

Трансформаторы тока. Общие сведения. Компенсация погрешности. Режимы работы
трансформаторов тока. Конструкция. Воздушные и оптико-электроЕные трансформаторiI тока.
выбор трансформатора тока. Технология и последовательность ремонта и проверки на
точность.

к предохранителям. Конструкции
предохранителей. Ремонт и замена



трансформаторы напряжения (тн). Общие сведения. Погрешность и компенсация
ПОГРеШНОСТИ, КОНСТРУКЦИЯ. ЭЛеМеНты электромагнитньrх ТН. Конденсаторные, оптико-электронные трансформаторы напряжения (оэтн). Трансформаторы постоянного напряжения(тпн)' Выбор трансформаторов напряжения. Технълогия, последовательность ремонта ипроверки на точность.

Реакторы, общие сведения. Конструкции реакторов. ЭлектродинамическаJI стойкость
реакторов, Изоляция реактора. Выводы peanTopa. Технологиi и последовательность
выполнения ремонтньгх работ. Изготовление и замена дефектных деталей и узлов.Разрядники, НазначенИе разрядников и требования к ним. Трубчатые и вентильные
разрядники, Ограничители перенапряжения. Технология и последовательность ремонтныхраоот.

Механизмы, контрольно-измерительные
применяемые rrри разборке, ремонте, сборке
аппаратов, напряжением свыше 15 кВ.

приборы, инстру1!{ент и приспособления,
и регулировке высоковольтньж электрических

приводы выключателей и разъединителей. Общие сведения о приводах: классификация,основные элементы; общие конструктивные требования; определение тягового усилия привода.элементы конструкции приводов: за,,ирающие и операционные механизмы; контакты,коммутирующие вспомогательные цепи; системы блокировок между приводами
разъединителей и выключателей; быстродействующие электромагнитные механизмы.ручные приводы. Полуавтомаrrr..*rъ приводы. Электромагнитные приводы.электродвигательные приводы. Пневматич"aп"a и пневмогидравлические приводы.пружинные приводы. Назначение' конструкция, возможные повреждения и причины ихпоявления, Технология ремонта приводов выключателей и р*"aд"""телей. Способы и правилапроверки приводов на точность после ремонта.

технология обслуживания электрических аппаратов. Электрические схемы уникальныхавтоматов, Правила составления электрических схем и другой технической докуtrентации при
ремонте и обслуживании электрических аппаратов.

ПорядоК отысканиЯ и устранения сложньж неисправностей в процессе ремонта иобслуживания электрических аппаратов.
правила и требования техники безопасности при обслуживании, проверке и ремонтеэлектрических высоковольтньж аппаратов всех систем.
Технолоzuя u меmоdьt комплексньtх llспьtmанuй элекmрооборуdованuя u прuборов пос.7е

рел4онmа
общие сведениЯ об испытаниях электрооборудования и приборов. .Щокументы,опредеJUIющие состав и методы исtIытаний. Виды испытаний. ТребЪвания к проведениюиспытаний, Классификация испытаний по способаN,I выполнения. Специа_rlьные инстр},]!{енты,механизмы, приборы и приспособления для испытания электрооборудовани я иэлектроприводов. Техника безопасности при испытаниях.
нормы нагрузки на электродвигатели, трансформаторы, кабели и провода различныхсечений и напряжений.
Испытание электрооборудования распределительньIх устройств. Методы испытания.Нормы испытания электрооборудования после капитЕlльного ремонта. Технология ипоследовательность выполнения испытаний.
испытание трансформаторов. Проверка качества ремонта, правильности сборки исоответствия технических характеристик собранного,рапсформатора требовани", .rurroupru.испытание повышенным напряжением переменного тока. Определение потери токахолостого хода, Проверка группы соединений и коэффициента ,рu".6орrации. Иrr.р.п,".омического сопротивления обмоток, сопротивления изоляции обмоть*, aопроrивления обмотокПОСТОЯННОМУ ТОКУ' ПОТеРЬ И НаПРЯЖеНИЯ КОРОТКОГО ЗаМЫКаНИЯ. Проведение испытаний бака наотсутствие печи и просачивания масла, на нагрев, динЕlп,Iическую и термическую устойчивостьпри коротких з€lмык€tниях, Проверка величиЕы давления контактов переключения. Занесение



результатов испытания в паспорт трансформатора.
Испытание электрических машин. Общие вопросы. Классификация испытаний. Программы

испытаний, состав, методы.
измерение сопротивления изоляции обмоток относительно корпуса и между обмотками.

ИЗМеРеНИе СОПРОТИВЛеНИЯ обмоток при постоянном токе в практически холодном состоянии.
ИспытанИе изоляциИ обмоток относительно корпуса машины и между обмотками на
электрическую прочность.

испытание междувитковой изоляции обмоток на электрическ},ю прочность.
Определение тока и потерЬ холостого хода, тока и потерЬ короткого заI,Iыкания.
Измерение при испытаниях электрических машин. ИзмЪрение мощности. Измерение

частоты вращения и скольжения. Измерение вращающего момента.
,щокументация о сдаче в эксплуатацию отремонтированного, проверенного и испытанного

электрооборудования. Состав документации.
методы комплексных испытаний электроприборов. Технология

испытаний электроприборов.
Правила, нормЫ и требования техники безопасности при выполнении проверки и

комплексНьIх испытаний электРических машин, электроаппаратов и электроприборов.
усmройсmво, орzанulацuя u mехнолоеuя реJионmа, проверкч u обслуэtсuванuя сло)tсньlх

элекmрuческuх u элекmронньlх схем релейной lаlцumы, элекmроавmомаmuкчl, uзмерumельных
прuборов элекmро- u меmаллообрабаmьtваюu4еео оборуdовЬнuя, авmо.л4аmuческuх .,tttttttt1,
сmанков с Чпу

Устройство релейной заrrlиты. Назначение, устройство и конструкции сложньIх реле и
приборов электронной системы. Принцип действия релейной защиты. Элементные базы
релейной защиты. Развитие техники релейной защиты. особенности и принцип действия особо
сложных релейных защит и защит с высокочастотной блокировкой. dрганизация ремонта иналадкИ устройстВ релейноЙ защиты и автоматики. Технологи" ,rро"aр*r, наладки и
обслуживания устройств релейной защиты и автоматики.

элементы и узлы систем автоматики сложного метi}ллообрабатывающего
автоматических линий и станков с Чпу.

оборудования,

электрические датчики: назначение' основные сведения' характеристики датчиков. Виды
датчиков, принцип действия.

!атчики, используемые на металлорежущем оборудовании: электроконтактньiе,
индуктивные, индукционные, емкостные, фотоэлектрические и т.д. Щатчики обратной связи
приводов на станках с Чпу и обрабатывающих центр.rх.

преобразователи: назначение и осЕовные характеристики; преобразователи переменного
тока в постоянный и обратное преобразование; аналоговых величин - в дискретные и обратное
преобразование; освещенности - в Э,Цс и обратное преобразование.

усилители: назначение, кJIассификация, параметры, характеристики. Схемы электронных и
магнитньrх усилителей.

исполнительные элементы: электродвигатели, электромагнитные муфты, электромагниты.
осно_вные характеристики и целесообрiвность применения в различных системitх.

Схемы стабилизаторов напряжения, полупроводниковьD( и селеновьIх выпрямителей.схемы телеметрического управления оперативным освещением пультов оперативного
управления.

схемы телеуправления и автоматического регулирования, Способы отыскания
неисправности, проверки, наладки и обслуживания. Системы автоматики прецизионного
металлообрабатывающего оборудования, автоматических линий и станков с Чпу.

система управления электроприводами. Классификация систем управления. Местное
управление короткозЕlп,Iкнутым асинхронным электродвигателем, централизованноеавтоматизированное управление.

принцип построения схем управления электродвигателями. Схемы сло}кных

и последовательность



блокировочньIх зависимостей. Схемы централизованного автоматизированного управления.Комплексные щиты станций управления асинхронными электродвигателями. Назначение,конструктивное исполнение, виды исполнения (открытое и защищенное), состав.логические устройства электроавтоматики. основные логические функции. Типовыелогические устройства: триггеры, дешифраторы, регистры, счетчики. Пълупроводниковыелогические элементы. Логические элементы на интегральных схемах. Магнитно-полупроводниковые логические элементы. Бесконтактные выходные устройства. Технологияналадки и обслуживания логических устройств. Правила обслужиuu"й" сложных логическихсхем.
отыскание неисправностей, ремонт и наладка сложных схем управления электроприводом,автоматического дистанциопного управления, приборов и аппаратов электронной системы.
НаЛаДКа И ОбСЛУЖИВаНИе СХеМ электронньIх .rр"боро", автоматики и телемеханики.правила обслуживания сварочных аппаратов с электроникой, ультразвуковых,электроимпульсных и электронньгх установок.
Правила и требования техники безопасности при ремонте, проверке и обслуживаниисложных электрических электронных схем защиты, электроавтоматики r приборо* йaпrро- иметаллообрабатывающего оборудования' автоматических линий, станков с Чпу иобрабатывrlющих центров.

ТЕМА 5.4.3. Эксплуатация и ремоIIт электрооборудоваllия

орzанuзацuя рел,tонmной слуuсбьt ч сuсmе^4ьt планово-преdупреdumельноzо ре^4онmаэл е кmрооборуd ов анuя про.лльtulле нно 2о преd прuяmuя.
Щели и задачи ремонта электрооборудоuЬпr".
основные структурные варианты организации ремонта электрооборудования напредприятии: центрu}лизованный, децентрализованный, смешанный. Crpynrypa 

" фуппr,""службы отдела главного энергетика Еа предприятии.
планово-предупредительный p"roni tппрl. общие понятия.
ЗадачИ электроцеха, Руководство ведением работ и ответственность за выполнениеколичественньIх и качественных показателей. Задачи системы планово-предупредительного

ремонта.
межремонтное обслуживание. Периодические плановые профилактические операции:осмотр, промывкq смена см€}зки, профилактические проверки, испытания.
Плановые ремонтнЫе операции: текущий, срЪдний и капитальный ремонты и ихсодержание.
внеплановые ремонты. Ремонтные нормативы. Категории ремонтной сложности и ихопределение, Измеритель сложности ремонта - агрегат - этаJIон. Трудоёмкость ремонтныхработ. Нормативы времени в часах для агрегата первой сложности.
ПериодичНость peMoHTHbD( операций: межремонтныЙ период; межосмотровой период;ремонтный цикJI. ПродолжительностЬ ремонтного цикла электрооборУдования.
Структура ремонтного цикJIа. й.rод"' производства ремонтных работ. Узловой ипоследовательно-узловой методы ремонта.
Комплексные цеховые ремонтные бригады. Специализированные ремонтные бригады.порядок сдачи оборудования в ремонт и оформления документов.подготовка к ремонту: подготовка схем, чертежей, ведомостей дефектов, технических

условий, инструментов, приспособлений, грузоподiёrrur* и транспортных средств.Мероприятия, обеспечивающие беза"ар"йную работу электрооборудования.
внедрение современного эпепrрооборйвйия, Расширение или введение новыхтехнологических мощностей, повышение производ"тел"носiи оборудования, сокращениевспомогательного времени при обслуживании оборулования. Автоrui".uц"" рабочего циклаоборудования.



особенности ремонта И обслуживания механизированного и автоматизированного
производства.

орzанuзацuя mехнuческоео обслуuсuванuя u ре^4онmа элекmрооборуdованl,Iя промьlLuленньlх
преdпрuяmuй

Правила технической эксплуатации и
основные обязанности дежурного персончrла. Организационные мероприятия приобслуживании электрооборудов ания.
ВидЫ и причинЫ износоВ электрооборудования. Виды ремонтов и их характеристики.

Графики проведения ремонтов.
Технuческое обслуэtсuванuе u рел4онm элекmроuз'4ерumельньlх прuборов, Ko'mpoJtbHo-

uзмерumельно?о uнсmруменmа u прuспос обленuй
электроизмерительные приборы, их классификация.
общие технические требования к электроизмерительным приборам. Госты. Системыприборов. Условные обозначения систем и надписей на шкалах rrр"Ъоро".
Приборы магнитоэлектрической, электромагнитной, электрод"пйr"aaпой, индукционной,электронной систем; их конструкции, особенности и области^применения. Схема включения

для различньж измерений. Правила эксплуатации.
сведения о Цифровых измерительных приборах и ан€шого-цифровьrх преобразователях.
возможные неисправности электроизмерительных прибороu 

","rодu, их устранения.
Понятие об измерительньIх преобразователях, их классификация. Схемы включенияприборов,
компенсационные методы измерений. Мостовые методы измерений. Схемы мостов лляизмерений емкости и индуктивности. Понятие об автоматических мостах.
расширение пределов измерений - трансформаторы тока и напряжения; их н€tзначение,конструкция схемы вкJIючения. Правила эксплуатации, мероприятия, проводимые приобслуживании измерительньD( rрurсборrаторов. Назначение поверки приборов. Методыповерки приборов. Требования безопасности труда при ТО электроизмфrr.п"пurх приборов.Контрольно-измерительныЙ инструмент, его классификй"", ,r*"urarrra, устройство,принцип действия, области применения.
Приспособления, их назначение.
технuческое обслуэrcuванuе ч ремонm освеmumельньlх

возdушньtх лuнuй.
ремонт осветительньrх установок. Сроки проведения планово - предупредительныхосмотров и ремонтов осветительного оборудования в зависимости от условий окружающейсреды, Периодичность проверки действия автомата аварийного освещения, величинысопротивления изоляции установки, величины сопротивления изоляции сетей рабочего иаварийного освещения. Периодичность ремонта переносных понижающих трансформаторов,ламп и подведённьD( к ним проводов стационарных трансформаторов. Про"еркЪ 

" p.ron..заземления, Замена лефектньгх пусковьIх устройств. ПроЪерка' уровня освещённостипомещений, Замена и ремонт отдельньD( rrасткоВ сети. Замепu 
""r*по.rателей, розеток, Заменаскоб и краплений, Полная разборка " дЬ6.*ruция светильников. Замена дефектных деталей,л€tмп' прА, светильникоВ В целом. Модернизация сетей и светильников. Ремонтэлектропроводок.

Правила технической эксплуатации осветительньIх электроустановок.
Порядок проведения осмотров. Последовательность ремонтньIх операций при обнаружении

дефектов в осветительньIх установках и распределительньп< устройствах.требования безопасности труда при ремонте и техническом обслуживании осветительныхэлектроустановок.
кабельные линии, Характеристика и основные технические данные силовых и контрольныхкабелей, Технология прокJIадки кабельньrх линиiа в траншеях, внугри зданий. Проверкасопротивления изоляции кабеля после укладки.

элекmроусmановок, кабельньtх u



Конструкции концевых заделок и соединительных муфт, области их применения. Методы
оконцевания кабелей, их преимущества И недостатки. Требования безопасности труда примонтаже кабелей.

надзор за состоянием трасс кабельных линий. Назначение профилактических испытанийкабелей, Величина испытательного напряжения и длительность. Определение местповреждений в кабельных линиях. Методы определения повреждений. осоdенности ремонтаэксплуатируемых кабелей. Требования к безопасности труда при обслуживании и ремонте.воздушные линии. Назначение И устройство воздушных линий электропередачи
напряженИем дО 1000 в. Требования к воздушныМ линиям электропередачи. Сведения обопорах и закреплении их в грунте. Провода и тросы. Линейные изоляторы и арматура.
грозозащита и заземление. особенности устройсruа "ъзду-ных 

линий напряжением выше 1000
в.

Техническое обслуживание
воздушных линий в эксплуатацию.

Порядок проверки зЕвемления.
приборы проверки линий. Виды
приборы.

применение микропроцессорной техники для обнаружения повреждений на линияхэлектропередачи.

Требования безопасности
линий. Правила производства
1000 в.

Классификация защитньIх средств, требования к ним.
защитные средства, правила пользования ими.

технические мероприя'ия по обеспечению безопасности

воздушных линий электропередачи. Правила приема
Порядок оформления результатов осмотра.
порядок проверки трубчатых разрядников. Инструменты и
работ при ремонте воздушньж линий. Инструиенты и

Основные и дополнительные

работ со снятием напряжения

труда при техническом обслуживании и ремонте воздушных
работ в местах расположения электрических систем напряжениям

требованuя к безопасносmu усmройсmва ч эксплуаmацuu элекmрооборуdованuя uэлекmроусmановок
правила устройства электроустановок (пуэ). Классификация электроустановок понапряжениЮ (дО 1000 В и выше 1000 в). Открытые и закрытые электроустановки,классификация помещений по степени опасности поражения людей электрическим током.Факторы, определяющие степень опасности помещения.
КлассифиКация маШин и аппаратоВ по степеНи их защиты от действия неблагоприятных

факторов.
соответствие требованиям Гостов или техническим условиям применяемого вэлектроустановках электрооборудования,
Соответствие конструкции, вида исполнения, способа установления и класса изоляцийприменяеМьIх машиН, аппаратОв, приборОв, кабелей, проводоВ и прочегО электрооборудования

номинальному напряжению сети, условиям окружающей среды и требования Пуэ.обеспечение безопасности электроустановок: применение надлежащей изоляции,защитньD( ограждений, блокировки аппаратов, автоматического отключения, заземлениякорпусоВ электрооборудоваЕия и элементов электроустановок, предупредительных надписей исигн€шизации, защитных средств. Передача электроустановок в эксплуатацию; проведениеприемо-сдаточньIх испьtтаний.
Конкретные требования ПУЭ к электроустановкЕl^,l, обслуживаемым электромонтерами пообслуживанию И ремонту электрооборулования.
Правила технической эксплуатации (ПТЭ)
задачи персонала, ответственность и надзор за выполнением правил. Государственный

энергетический надзор.
Подготовка персон€rла, ответственность и надзор за выполнением правил. ПорядокназначенИя на самостояТельнуЮ работУ или перевод на Другую работу, a""ru,rry, собслуживанием электроустановок.



Производство отключения в установках напряжением свыше 1000 В и до 1О00 В,предупредительные плакаты и ограждения рабочеiо места.
проверка отсутствия напряжения: способы проверки в зависимости от величинынапряжения, Стационарные устройства, сигнilJIизирующие об отключенном состоянииаппаратов.
требования безопасности при измерениях мегомметр,lми, при работе с измерительнымиштангами, Защита от остаточного рiвряда при испытаниях объектов большой емкости.ЗаземленИе установОк. НазначЪние заземлителеЙ и заземляющих устройств.электроустановки с изолированной и глухозаземленной нейтралью. Четьlрехпроводныесети переменного тока, Нулевой провод. Установка плавких вставок предохранителей._
Системы заземления ОРУ и ТП и опор линий
Технuческое обслуэtсuванuе u ре74онm элекmрооборуdованuя mрансформаmорньIх

по d с m ан цuй u рас пр е d елum е льноrх ус mро йс mв
устройство трансформаторньж подстанций, Классификация подстанций по назначению иположению в схемах внутрипромышленного и коммунально-бытового электроснабжения.шинные устройства подстанций, их п*"urarr"ъ и состав. Виды и размеры плоских шин,Конструкция, характеристики и марки опорньж и проходньIх изоляторов.
Назначение, краткм характеристика, устройство основньIх аппаратов подстанций:

разъединителей, выключателей нагрузки, масляных выключателей, приводов к разъединителями выключатеJUIм.
Распределительные устройства, их нrLзначение и классификация. Типы, конструктивныеисполнения выключателой, разъедиЕителей, короткозtlмыкателей, отделителей, реакторов,рtврядников' ошиновки распределительньIх устройств, принцип их работы. Понятие окомплектньIх распределительных устройствах и комплектньтх подстЕlнциях.
сроки проведения текущего ремонта. Ремонтные операции: чистка электрооборудования,проверка действия движущихся частей аппаратуры, контроль состояния изоляции, подтя}ккакрепежных болтов.
капиталlьный ремонт выключателей.
особенности ремонта воздушных выключателей.
Испытания собранного выключатеJuI.
капитальный ремонт разъединителей. Проверка работы приводов разъединителей. Заменzконтактов.
общие сведения о реле максимzlльного тока и минимального напряжения магнитногсдействия.
Ремонт предохранителей.
общие сведения о проведении ремонта рiврядников.характеристика работ при ръrопrе разрядников. Ремонт ошиновки распределительны}устройств. Требования безопасности труда при проведении работ.техобслужив.ние трансформаторов. Периъдичность осмотров. Контроль уровня маслzнаиболее характерные неисправности измерительньIх и силовьIх трансформаторов, ихпричины, Виды испытаний для обнаружения повреждения. Приборы и установки дляиспытаний.
Материшtы, инструменты и приспособления дJIя ремонта. Технологическ€ш документация.Технология ремонта магнитопроводов.
технологические операции при ремонте обмоток трансформаторов.
последовательность операций при ремонте разъединителей, переключателей, вводов,пробивньгх предохранителей, термосифонных фильтров, крышек, бака, Контрольработоспособности газового реле.
последовательность выполнения операций сборки отремонтированного трансформатора всоответстВии с егО конструкЦией. ИнстРр(енты, прr.по.оdления on" .Oo|n".проверка и испытание отремонтированньгх трансформаторов.



особенности конструкций электропечных трансформаторов. Порядок проведения .го 
и

ремонта электропечных трансформаторов. Качество выполнения ремонта.требования безопасности труда при выполнении То и ремонта трансформаторов,
Эксплуатац}Iя электрооборулования подстанций. ОргаЪизацr" й.rпого и периодического

надзора за состоянием и работой электрооборудования, График дежурств, Порядок сдачи-приемки смены,
обходЫ и осмотрЫ оборудования. Наблюдение за контрольно-измерительными приборами.СведениЯ об АСУ для контроля за работой подстанций. Виды оборуловЪния, находящегося llt;дконтролеМ, ГрафиК осмотров. Устранение дефектов, вьUIвленных при осмотре.
основные положенИя, которыМи руководствуется персонал при ликвидации аварий.
Оперативное переключение в распределительных устройствах.
Включение и отключение кабельньж линий. Включение и отклЮчение кабельной Jлиничпри отключенных разъединителях.
организация рабочего места и требования безопасности при то и ремонтеэлектрооборудования распределительных устройств и трансформаторных подстанций.
Технuческое обслуэtсuванuе u ремонm элекmрuческuх ,цaltllll u пускореzулuруюtцеГt

аппараmурьl
электрические машины. основные типы электрических машин, применяемых в

промышленности, конструктивное исполнение,
обратимость электрических машин. Схемы соединения обмоток, обозначения выводовобмоток. Общие сведения о генераторах постоянного и переменного тока.
м_онтаж электрических машин. Контрольные испытания перед сдачей в эксплуатацию.то электродвигателей. Периодичность осмотров электродвигателей. Проверка нагревакорпусов двигателей, исправности крышек над выводными контактами, общеaо aоarооr"",чистка от пыли и грязи.
Контроль чистоты коллектора. Шлифовка

контактных колец и щеток. Контролирование
контроля правильной установки щеток.

коллектора. Контроль состояния поверхности
нажатия щеток на коллекторах. Схема для

основные виды неисправностей в электродвигателях и причины их возникновения.
РемонТ электрическиХ машин. Осмоiры, планово-предупредительные И капиТаJ'IЬные

ремонты, сроки их проведения. Периодичность осмотров и ремонтов. Периодичность операцийпо вьuIвлению неисправностей.
технология сборхи И разборки электродвигателей, Оборудование, инструменты иприспособления для сборки и разборки.
ремонт механической части.
назначение статической И динЕlмической балансировки ротора после ремонта.сборка электрических машин, прошедших ремонт. Последовательность проверки

собра_н ного электродвигателя. Инстррл енты, приспособления, приборы.
назначение пробного пуска электродвигателя.
требования безопасности труда при То и ремонте электрических машин.
пускорегулирующм аппаратура. Классификация аппаратов управления и защиты, ихтехнические характерИстикИ и областЬ применения. Конструкции и принцип действияаппаратов управления и защиты. Осмотр пускорегулирующей аппuрurуры леред монтажом.схемы включения пускорегулирующих аппаратов и электродвигателей, их разбор. Схемыавтоматизированного управления электродвигателями, их разбор. Сведения о применениимикропроцессорной техники в системах защиты и управления электродвигателей.
назначение периодических осмотров, порядок проведения. Контроль исправностизащитных кож5rхов, проверка работы нажимной пружины и хода подвижной части u.rnupurou.контроль за состоянием поверхности контактов (очистка от грязи, зачистка и протираниеконтактов), определение пров€uIов контактов. Контроль состояния реле различньtх типоl],состояния ящикоВ резисторов, кнопок управления, ключей yarpu"nar,"", пакетных



выключателей и переключателей.
!ействующие инструкции по эксплуатации р€вличньж электрических аппаратов.требования безопасности труда при обслуп,r"u"r, .rускорегулирующей аппаратуры.Видь, и причины повреждений пуЪкор..упrру-*ей аппаратуры.
ремонт и регулирование контактов и механических деталей контактов. Виды контактов.Материа,гt контактов, Последовательность peMoHTHbIx операций при замене контактов.замена изоляционньгх деталей. Последовательность операций при ремонтедугогасительных контактов, Щефекты подвижной системы контактов и их устранение. РемонтМе''UIЛИЧеСКИХ КОЖУХОВ, ПОСЛеДОВаТеЛЬНОСТЬ ОПераций при ремонте магнитньIх пускателей.замена контактов, тепловых элементов, катушек, магнитопроводов.
Проверка и регулировка отремонтированных контактов и магнитных пускателей.Последовательность операций при ремонте контактной системы и механизма фиксаuиирубильников, Материалы, инструменты для ремонта, Способы контроля качества контактныхсоединений.
последовательность работы по_ ремонту реостатов, контактных частей, изолирующихдеталей и механиЗмов упраВления, сборка ."ar"i aо"о"rr"""я. РемонТ элементоВ сопротивления,контактоВ и коммутИРУЮщегО устройства маслонаполненньIх реостатов.регулирование отремонтированного реостата. Ремонт промежуточных реле. Устранениеповреждений контактной системы, магнитопровода, катушки.Контроллеры, ртутные И кремниевые выпрямители И Другiul электроаппаратура;назначение, принцип действия, устройство, порядок Ъб.пу*ruur"" i'p*onru.ремонт тепловьD( реле. Заме"u rоuрa*денных контактов, нагревательного элемента.

^.-##Ё'#;*Х}'#:i;Н:*', 
ТРебован"" *-|"п.йной защите. конструкции, принцип

требования безопасности труда при То и ремонте пускорегулируlощей аппаратуры,Технuче ское обслу'сuuопur' i рrrонm элекmрооборуdованuя
НазначенИе, констрУкции, областИ применения, схемы включения электрооборулования (сучетом специфики предприятия). Организация'и порядок проведения То и ремонта.характерные виды лефектов, по"р.*дений электрооборулования,

o.""1lfii;T;;H:no"u 
Р"'О"'О'О цикла для различного оборудования. структура

ПорядоК сдачи электрооборУдования в ремонт, оформление документов. Подготовка кремонту.
Организация технической эксплуатации электроустановок. Оформление работы. Порядоквыдачи нарядов.
Оформление ежедневного допуска к работе, окончания работы, перевода на другое рабочееместо.
Выполнение работ по распоряжениям.
мероприятия по Предотвращению аварий и ликвидац ии ихпоследствий.Релейная 

'аlцumа, ,аlцumа преdохранu*rп*rч- u авmол4аmал4ч элекmрооборуdоваttt'sLпр о м ыutл е н н btx п ре d пр uяm uu
общие сведения, Плавкие предохраНители. Назначение, место установки, областиприменения. Конструкции плавких предохранителей.
Автоматические воздушные выключатели. Назначение, место установки, областиприменения' КонструкциЯ автоматоВ. Тепловые, электромагнитные и полупроводниковыерасцепители.
Релейная Защита, Назначение, области применения. основные требования к релейнойзащите, ее основные параметры.

!ыб_ор предохранителей и автоматических выключателей.
особенности зацIиты асинхронных и синхронных двигателей. Принцип действия и схемымаксимально-токовой защиты (МТЗ).



выбор сечений проводов, плавких вставок и аппаратов защиты силовых трансформаторов,

#ЖJ#';"ýНЖ,НЖ?, КОНДеНСаТОРНЫХ УСТаНОВОК, ПРеОбРаЗовательных агреI,атоts,

Технолоzuя mакелаэtсньtх рабоm
Требования к организации и производству работ.Понятие об удельноЙ и об-ъёмной ,ъ.... Способы определения объёмов и массыматериалов, транспортируемых кранами. Требования к производству работ по перемещениюгрузов, Маркировка и предохранительные обозначения на грузах. Регулирование положениягрузов во время подъёма, Применение оттяжек, тормозньж канатов. обеспечение устойчивостигрузов при подъёме, Расстроповка грузов. Командьi и сигнrtлизация при перемещении грузов.Вертикальное и горизонтz}льное перемещение грузов различными видами подъёмно-транспортного оборудования.
требования к рабочему месту' такелажному оборудованию, приспособлениям и

ХiliJiЁlЪН;"?,Х"."i'""j;оХ.ОО'"' 
И ПеРИОДИЧНОСТЬ испытаний грузоподъёмных устройств,

ОрганизациЯ рабочегО места и требования безопасности при погрузке, рiвгрузке иперемещении грузов. Правила Ростехнадзора по такелажным работам.грузоподъёмные механизмы и приспособления, используемые при ремонте.Правила оснастки полиспастов.
Тали, их констрУкции, назначение и область применения. Уход за таJIями.Реечные, винтовые и гидравлические домкраты, их констрУкция. Уход за домкрата]\,1и.канаты, Пеньковые канаты, применяемые для оттяжек и при подъёме небольших грузов.Ста,пьные канаты, их констрУкция. Канаты, прrraп"arые для расчалок и стропов. Нормыотбраковки канатов, определение износа канатов по в_нешнему виду. Правила обращения спеньковыми и стальными канатами и уход за ними. Капроновыa nururur, их конструкция иприменение.
Стропы, узлы и петли. Назначение

Основные типы узлов для вязки концов
штыковой; их назначение, Вязка в коуш
зачалки к грузЕIм.

и типы стропов. Способы зачалки стропов за крюк.
чалочных канатов при застроповке: прямой, рифоЪый,или в петлю. основные типы и нiвначение узлов для

назначение коупrgfi и зажимов. Расстояние между зажимами. Способы установки зажимов.
,".-Ж::Н;;g"" ПОЛЪёМНО-ТРаНСПОРТных работ при ремонте и обслуживанiллl

Провеdенuе реZулuровочно-сdаmочньtх рабоm элекmрооборуdованllя. объем, llop^.blнасmройкu, Memodbt проверкu u uзл4еренuя 
-"vl\"'I2vvvv.YvwoL

МетодЫ проведенИя регулиРовочно-сдаточньIх работ и сдача электрооборудования спускорегулирующей аппаратурой после ремонта.Прием в эксплуатацию вновь смонтированного электрооборУдования и зiLземляющегоустройства, Нормы и объем приемо-сдаточных испытаний. Учет требований действующихстроительных норм и правил (снип), Правил устройства электроустановок, норм испы танияэлектрооборудования, Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей(ПТЭ)' ПРаВИЛ беЗОПаСНОСТИ ТРУДа ПРи эксплуатации электроустановок потребителей;технологии вводимого в эксплуатацию объекта 
" 

Ьa*"""aских условий завода-изготовителя.программа и последовательность испытаний (этапность). Испытания до включенияэлектрооборУдования. Пробный пуск и испытания вхолостую и под нагрузкой.основные электрические нормы настройки обслуживаемого электрооборудования, методыпроверки и измерения их.
Измерения при производстве наладочных работ.определение степени увлажненности изоляции.
измерение времени, Измерение тока, напряжения, мощности и коэффициента мощносl,и.Измерение фазы тока и напряжения, определение чередования фаз.



Измерение емкости, индуктивНости, тем.,ературы и частоты. Определение полярностробмоток.
испытания и пробный пуск электродвигателей электроприводов.
Объем и порядок их испытаний пЁред пуском.
составление по результатам испытания протоколов и актов испытаний электродвигателя,прикладываемых к актам приема-сдачи электродвигателя в эксплуатацию. Техникабезоп_асноСти прИ выполненИи регулирОвочно-сдаточных работ,контрольно-измерительный инструмент, его устройство, н.}значение и условияприменения.

рАздЕЛ б. Рабочая программа производственного обучения

тЕмА 6,1, ознакомление с предприятием, инструктаж по охране труда ипо2карной безопасности

общие сведения о предприятии. Режим работы, организация труда, правила внутреннеготрудо_вого распорядка и техники безопасности труда.
ИнструктаЖ пО охране тРУда и производственной санитарии на рабочем месте ипредприятии, Производственная инструкция для электромонтеров по ремонту и обслуживаниюэлектрооборудования.
Организация и планирование труда.
Роль производственного обучения в подготовке квалифицированньж рабочих. Наглялныепособия, Инструменты, правила их хранения и обращения с ними. ознакомление сквалификационной характеристикой , .rро.рurмой производственного обучения по даннойпрофессии, ознакомление с рабочим местом электромонтёра по ремонту и обслуживаниIоэлек,грооборудования, ознакомление с порядком полrrения и сдачи инструмен.га,приспособлений и измерительньIх приборов.
инструктаж по безопасности труда и организации рабочего места.Контроль качества выполняемьтх рабоi.основные причины производственного травматизма. основные требования правильнойорганизации и содержания рабочих мест. Защитные приспособления, ограждения, средствасигнализаЦии И связи' их назначение и правила пользованиЯ ими. Первая помощь принесчастных случiшх. ответственность за нарушения безопасности труда.Инструктаж по пожарной безопасности на предпр иятии.пожарная безопасность. Причиныпожаров' Правила пользования электронагревательными приборами. Хранение итранспортирование легковоспламеняющихся и горючих жидкостей. Порядок вызова пожарнойкоманды, Противопожарное оборудование и инвентарь. Противоrrоrпi|"ur. мероприятия (наслучай возникновения пожара).

""rff:"#"Т"":*"."Я 
ПР}L ПОЖаРе, ПРаВИла пользования средствами пожаротушения. первая

электробезопасность, основные положения Правил при эксплуатации электроус.tановоl(потребителей, Требования к персонму с различными п"urr"ф"пuцrоппurr" группами (II, III, IV)по электробезопасности, освобождение пострадавшего от действия электрического тока.Легy помощь при поражении электрическим током.
ознакомление с правилilми внутреннего распорядка, формами организации труда.ответственность за нарушение правил безопасности.
Правила получения инструмента, приспособлений и спецодежды со склада. Посещение зон(цехов, yracTKoB) ремонта, о6.пу*":ани] электрооборудованИя. ОсмотР электрооборудованияцехов, силовых и осветительньD( сетей, кабельного *оa"йar"u.
инструктаж и проверка знаний по электробезопасности. Поражения электрическим током.способы освобождения пострадавшего от действия электрического тока. Первая помощьпострадавшему.



ТЕМА б'2, освоение работ ПоД рУководством инструктора, выполняемыхэлектромонтером по ремонry и обслуживанию электрооборулования

О буч ен ue с л е с арн о - с б ор о ч rtbtM р аб о mа.п,t.
Сборка разъёмных соединений. Сборпа при помощи резьбовых соединений. Соединениедеталей болтами и винтами. Затяжка боп.оu (гаек) 

" apy.rno"o' соединении. СтопорениерезьбовыХ соединенИй, КонтрОль резьбоurr" .Бaд"нений. Сборка шпоночных и шлицевыхсоединений.
сборка неразъёмных соединений. ознакомление с оборудованием и приспособлениями д-,'язапрессовки, Запрессовка втулок, пЕIльцев И Других дета-гrей при помощи ручных ипневматических прессов, Контроль качества и надёжности выполнения соединений.Клепка, Выбор сверла no д"ur.rру заклёпок. Сверление и зенкование отверстий подзаклепки, Соединение деталей однорядным и двурядным заклепочными швами внахлёст, встык,с односторонней и двусторонней накладками.
СоединенИе ра:}валЬцовываниеМ И отбортовкой. Подготовка соединяемых деталей.обработка охватывающей и охватываемой повърхностей. Обработка трубок мiшого диаNlе.Iравручную. Развальцовка втулок и труб,
разметка и вырубка arроппuдо* из различных материаJIов по эскизам и чертежам.подбор инструментов и,rрr"поaоълений на складе для выполнения работ. Разметка, резка,рубка профильной и листовойътали. Разметка, .u.|йпrе отверстий электродрелью.Подгонка отдельньIх деталей с опиловкой стыков.
изготовление шин зrlземления.
Выполнение простьЖ слесарныХ, монтажных И плотничньIх работ при ремонтеэлектрооборудования.
изготовление отдельных простьж дета-пей: спир€lльных пружин, скоб, перемычек,наконечников, контактов и т.д.
Вьшолнение рабоТ пО эскизам, рабочим чертежам и технологическим картам ссамостоятельной настройкой сверлильньrх станков и применением механизированныхинструj!{ентов.

Освоенuе mакела}lсньtх рабоm
инструктаж по рациональной организации рабочего места и безопасности труда(проводится по каждому разделу темы). ознакомление с такелажным оборудованием иоснасткоЙ, применяемой при монтаже (Демонтаже), ремонте и обслуживанииэлектрооборУдования, Выбор стальных, пеньковых и капроновьIх канатов для различныхтакелажных работ. Смазка, размотка и намотка канатов.Съёмные |рузозахватные приспособления, применяемые при Ta*e-r.Ia)i(eэлектрооборудования, Вязка концов при стропоu*.. Поовешивание груза. Зачалка канатов наКРЮК, ЗаПЛеТКа П9'ЦО" КаIIаТа ПРИ изготовлении петли. строповка aруaо" и их ,,одъём припомощи талей, лебёдок, тельферов.
освоение приёмоВ ,"",*,зации междУ рабочим и крановщиком. Подъём и перемещениедеталей и узлов электрических машиrr,.рuпa6орматоров, ап,,аратов и Др. Работа с реечными,винтовьIми и гидравлическими домкратами. Работа с ,;ьь;;;;] ,-"*r, блоками иполиспастами' Проверка исправности такелажного оборудования. Приёмы ипоследовательностЬ производСтва такелажных работ.Элекmрuческuе uзмеренuя u элекmромонmаасньlе рабоmорганизация рабочего места. Требования безопасности Труда при проведениI.rэлектрических измерений, Назначение электроизмерительных приборов, ознакомление сОСНОВНЫМИ КОНСТРУКЦИЯМИ И УСЛОВИЯМИ ОбОЗНаЧar"" nu шкалах. Измерение тока в цепи.использование шунта для измерения тока в цепи. Упражненr" 

" "rr"рении тока в цепиамперметром и с использованием шунта. Измерение сопротивления изоляции проводовмегоомметрами, Измерение параметров электрических цепей комбинированными



универсшIьными приборами.
Упражнения в и3мерении основных параметров электрической цепи, сопротивле}Iияизоляции распределительньIх цепей, "u,opo" ; роторов электродвигателей, обмотоктрансформаторов, вводов и выводов кабелей.
прокладка установочных проводов и кабелей. Приготовление вяжущих растворов изалебастра и цемента, Соединение и оконцевание ilлюминиевых и медных изолироваIII]ыхпроводов, и кабелей: выполнение различных видов KoHTaKTIlbж соединений; удаление изоляциина концах проводов; оконцевание однопроволочных и многопроволочных проводов салюминиевыми и медными жилами; сращивание проводов с помощью бандажа, путём скрутки,сварки, пайки и опрессовки; соединение и ответвление жил с помощью болтовых и винтовыхзажимо_в. Контроль качества и изолирование контактных соединений.работы с кабелем; работы видовые; применяемые для монтажа инструмент,приспособления, материалы; ступенчатаJI разделка кабелей, опрессовки и пайка наконечников.работы по монтажу и ремонту распределительных коробок. Монтаж, демонтаж и заменапроводов и тросов. Установка и забивка электродов заземляющих.

Р е мо н m, мо н m ajc, u о б слуэtсuв ан u е эл е кmр о о б оруd о в ан uяВнешний осмотр, проверка всех подвижньгх и неподвижньIх контактных соединений.разборка и сборка светильников при ремонте. Ремонт контактной системы в патронах,штепсельных или зажимных соединениях, нарушения изоляции И целостностикоммутационных проводов. Замена изоляции и прокладок, Ремонт *репrri""й.Снятие пришедшего в негодное состояние оборудоваrr"".' YaruHoBKa светильников,IРУПrIОВЫХ ЩИТКОВ' ВЫКЛЮЧаТеЛеЙ, ШТеПСеJlЬНЫХ РОЗеТОК, ПРеДОхранителей, патронов и t..л. сподключением их в сеть.
Подключение и отключение электрооборудования и выполнение простейших измерений.выцолнение такелажных работ с применением простых грузоподъёмных средств и кранов,управляемых с пола, при ремонте и монтаже электрооборудования.
Выполнение отдельныХ рабоТ по ремонту и обслуживанию электрооборудования(трансформаторы, электродвигатели И генераторы, контакторы, реле, контроллеры,командоаппараты и т,д,); ПоД руководством электромонтёра более вйокой квалификации.

I}ыrIолrrенllе рабо.г элек,гро}Iоllтilра по ремонТу и обслуЖиваниЮ электрооборудоваIrlIя
2 разрядУстановка с подключением в сеть

розетки, патроны и т.п.). Изготовление и
перемычек, наконечников, контактов.

осветительной арматуры (выключатели, штепсельные
установка простых деталей: спирirльньгх пружин, скоб,

Разделка концов, опрессовка и пайка наконечников кабелей и проводов.Изготовление и установка конструкции из стttли и Других металлов под электроприборы.поверка и подтяжка креплений, зачистка и опиловка контактов, их замена и смазывание,замена Дугогасящих устройств в контакторах, реле, контроллерах и командоаппаратах.Разборка, ремонт и сборка приборов электрических, бытовьIх плит, утюгов и т.п.Монтаж, демонтаж, ремонт и замена проводов и тросов (воздушных). Разборка, неслоltсныйремонт, сборка, установка клеммного щитка сварочных трансформаторов.

ou.'ffir.i""ulri]u"o"nu 
ПРеДОХРаНИТеЛей и руОипuн"пЪ" u *rr** и коробках

Изготовление и установка щитов силовой или осветительной сети с простой схемой (ло [групп).
ЧастшчнаЯ разборка, очистка и продувКа сжатыМ воздухом, смЕlзывание, замена щё,гок rэлектродвигателях и генераторчtх.
установка и забивка,п"пiродов заземляющих.
содержание рабочего ""u в чистоте и порядке, экономия электроэнергии и материаповвыполнение работ на основе технической докуrиентации, применяемой на предприятии по



соответстВУIоЩим нормам, инструкциям, техническим требованиям.

Эл е кmр о л,t о н m ailcH bl е р а б о mbt
Виды электромонтажных работ.Операции электромонтажных работ.

работе.

3разряд

Инструменты и приспособления. Припои и флюсы,организация рабочего места и безопасность труда при
соединение и ответвление жил проводов и кабелей.
Опрессовка однопроволочных atлюминиевых жил в гильзах гАо. Оконцеваниеалюминиевых жил опрессовкой в трубчатых наконечниках. Соединение алюминиевых жилопрессовкой в гильзах, Оконцевание многопроволочных жил обжатием в кольцевыхнаконечниках, Соединение Медных жил большо.о Ъaч"rr"я опрессовкой.Пайка алюминиевых и медных жил.
ознакомление с методами электросварки жил проводов и кабелей. Выполнениевспомогательных работ.
выполнение гнезд, отверстий и борозд с помощью электрифицированного инструмента.Установка опор, крепежных изделий 

" 
,rr"nrporonru*n"r* конструкций без вяжущих растворов,и клеев, освоение приемов работы с помощью механизированных инструментов. ВыборвяжущегО раствора и клеев, Установка опор, крепежньж изделий и электромонтажныхконструкций с помощью вяжущих растворов, и клеев.

Монmаuс, mехнuческое обслуiuванuе u pe.futoHm элекmроuзмерumельньtх прuборовэлектроизмерительные Приборы. Ознакомление с технической докрлентацией по 1.о иремонту электроизмерительных приборов. Виды неисправностей, способы их вьUIвле ния иУСТРаНеНИЯ' ИНСТРУМеНТЫ, ПРИСПОЪобпЪ""" оrr" p*onTa приборов. приборы для выявлениянеисправностей, Последовательность операций при монтаже, то и ремонтеЭЛеКТРОИЗМеРИТеЛЬНЬГХ ПРИбОРОВ, CocTauu, nporruo"nur'* 
'*";;;;;."' 

оо.uп".ация рабочеt,оместа и безопасные условия труда работающегЪ.
Перемотка рамок и пайка ,опопроuодов. Инструмент и приспособления, Контроль мес,гпайки.
уравновешивание подвижной части. Последовательность операций по устранениюлефекта.
РемонТ стрелок, .ЩефектЫ стрелок и их причины. Последовательность операций поустранению дефектов стрелок.
Ремонт корпусов, В_,д, повреждений корпусов приборов, Виды peMoHTHbIx операuий ипорядок их проведения. Материiulы, используемые для ремонта.Установка стекол, !ефекiы стекол. Последовай".rо.ru операций по замене стекол.устранение неиспрilвностей переключателей пределов измерения. Причины неисправнос,lи

;:::il:"Ж;Jr r#"Ъ'*i;r"r[]МеРеНИЯ, 
ПОСЛеДОВаТелЬность операций по устранению

Замена шкiшL 
"Щефекты шкаJI. Этапы замены шкtш. Подготовка шкulJIы, нанесение на неезнаков.

ремонт счетных механизмов, Причины Дефектов. Операции по выполнению промывкисчетного механизма. Промывочные жидкости.
последовательность операций по разборке и сборке счетных механизмов.Ремонт часоВых механизМоВ. п^р"r"н", ;;;;;;;""остей часовых механизмов. сос,гавпромывочных жидкостей. Выполнение промывки часового механизма.ремонт катушек, шунтов и добавочных сопротивлений.
Установка и выключение электросчетчиков и электроизмерительньгх приборов.выполнение регулировки счетчиков электрической энергии.монmаuс, mехнuческое обслу'сuванuе ч ре^4онm элекmропровоdок, освеmumельньlхэлекmроусmан овок, каб ельньtх ч в о зdушньtх лuн uй


